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© Schaltungsanordnung zur Steuerung von Land-, Luft- 
und Wasserfahrzeugen Gber mehrere Steuerkanale, wobei 
den einzeinen SteuerkanaMen in an sich bekannter Weise 
jeweils ein Geber-Potentiometer (10, 10a, 10b) zugeordnet 
ist. Um sowohl einem Lernenden als auch einem Trainie- 
renden eine leichte Kontrolle der von ihm erbrachten Lei- 
stungen sowie eine Verbesserung dieser Leistungen zu er- 
moglichen, sind die einzeinen Stgnale der Ausgange der 
Geber-Potentiometer parailel in ein Schieberegister (11) 
einlesbar und aus diesem seriel! entnehmbar; daruber hin- 
aus sind die Signafe einem Pulsgenerator (12) mit Taktge- 
ber zufuhrbar. Im Taktgeber werden die im Schieberegister 
abgespeicherten Signalamplituden in an sich bekannte 
PDM-Signale zur Funkfernsteuerurrg umgewandelt und ei- 
nerseits einem Aufzeichnungsgerat (16) und anderseits 
Gber einen Modulator (13) dem HF-Ausgang (15) der 
Funkfernsteuerung zugefuhrt. 
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SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR AUFZEICHNUNG, WIEDERGABE 
UND/ODER BEARBEITUNG VON FUNKF ERNSTEUERS IGNALEN 

BESCHREIBUNG 

a Die Erfxndung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur 
Aufzeichnung, Wiedergabe und/oder Bearbeitung von Funkfern- 
steuersignalen zur Steuerung von Lahd-, Loft- und Wasserfahr- 
zeugen Uber mehrere Steuerkanale, wobei den einzelnen Steuer- 
kantilen in an sich beknnter Weise jeweils ein Geber-Potentio- 
meter zugeordnet ist. Eine solche Anordnung ist grundsdtzlich 
bereits aus der deutschen Of fenlegungsschrift 27 07 007 be- 
kannt. 

Aus dem BE-Hauptkatalog 1975/76 der Fa. Brand-Elektronik und 
aus der Druckschrift Neuheiten 1976 der Fa. Multiplex ist es 
darUber hinaus bekannt, die Steuerung bezUglich ihres Uber- 
tragungsfaktors umschaltbar zu machen. 
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Die Lttsung der Aufgabe erfolgt durch die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 ongegebenen Merkmale. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
sprUchen. 

5 Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungsfiguren beispielsweise erlSutert. Es zeigen: 

Fig* 1 ein grundsatzliches Schaltbild der 
Anordnung und 

ein Schaltbild eines der Gewichtung 
der Signale dienenden Schaltungs- 
teils. 

Jeder Funktion des fernzusteuernden Fahrzeuges ist ein Kanal 
zugeordnet, dessen jeweiliges Signal von einem zugehSrigen 
Geber-Potentiometer 10, 10a, 10b etc. bestimmt wird. Zu diesem 

15 Zweck liegen die Potentiometer 10, 10b, etc. an einer Ver- 
sorgungsspannung. Die den Geber-Potentiometern 10, 10a, 10b 
Uber einen Abgriff entnommenen Spannungswerte werden Uber 
einen geeigneten Widerstand 101, 101a, 101b etc. den Parallel- 
eingdngen 111, 111a, 111b etc. eines Schieberegisters 11 zu- 

20 gefUhrt. Jeder Funktion des Fahrzeuges ist dabei ein Parallel- 
eingang zugeordnet. 

Die parallel in das Schieberegister 11 eingelesenen Werte wer-. 
den seriell aus ihm herausgelesen. In einem nachgeschalteten 

-3 - 



10 



Fig. 2 



-3- 



0013685 



Pul.generator*12 mit Taktgeber warden die ous dem Schiebe- 
register 11 entnommenen Werte in oufeinonderfolgende PDM- 
Signale umgewandelt. Dieser Vorgang wiederholt sich in je- 
der Steuerperiode, die bei Funkfernsteuerungen iro ollge- 
5 meinen 20 msec betrdgt. Die damit zur VerfUgung stehenden Im- 
pulsketten mit einer Periodendouer von 20 msec werden einem 
Modulator 13 zugefuhrt, in dem sie einem Trager aufmoduliert 
ond nach Ourchlaofen an sich bekonnter HF-Stufen 14 an den 
Ausgang 15 der Funkfernsteuerung, d. h. an die Antenne, wei- 
10 tergeleitet werden. 

DarUber hinaus kiSnnen die am Ausgang des Pulsgenerators 12 
anstehenden Signale auch einem geeigneten Aufzeichnongstrdger 
16, beispielsweise einem Tonband- oder Kassettengerat, zur 
Aufzeichnung zugefuhrt werden. Dies .: geschieht vorteilhafter- 
weise onter Zwischenschaltung eines Aufnahmeentzerrers 17. 
Die auf dem Aufzeichnungsgerdt 16 festgehaltenen Steuersignale 
konnen dann zu beliebiger Zeit wieder abgerufen werden. Durch 
eine entsprechende Einstellung eines dem Modulator 13 vorge- 
schalteten Mehrfachschalters 18 kbnnen ouch die vom Aufzeich- 
nungsgerdt 16 kommenden Signale dem Modulator 13 und von dort 
• Uber die an sich bekannten HF-Stufen 14 und den Ausgang 15 
der Funkfernsteuerung an ein fernzusteuerndes Fahrzeug weiter- 
geleitet werden. Damit wird es mbglich, einen zu frUherer Zeit 
durchgefUhrten Steuervorgang automatisch zu wiederholen. Dem 
Ausgang des Aufzeichnungsgerates 16 wird dabei vorteilhafter- 
weise ei-n Wiedergabeentzerrer 19 nachgeschaltet . 
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Die sich mit der Schaltungsanordnung ergebenden "MSglichkeiten 
sind damit jedbch noch keinesfalls erschSpft. Die vom Auf- 
zeichnungsgerQt 16 kommenden Signale ktinnen olternativ ouch 
dem Serieneingang 201 eines Serien-Parallel-Decoders 20 zuge- 
fUhrt werden. Die seriell in den Decoder 20 eingelesenen Im- 
pulsketten werden in diesem Decoder wieder in ihre Einzel- 
signale zerlegt und kBnnen als seiche den Parallelausgdngen 
202, 202a, 202b etc* des Decoders 20 entnommen werden. Uber 
den ParallelausgUngen 202, 202a, 202b etc* des Decoders 20 
nachgeschaltete Digital-Analog-Wandler 21, 21a, 21b etc., in 
denen die PDM-Signale in Analogsignale umgewandelt werden^ ge- 
langen die dann vorhandenen Analogsignale zu Integratoren 22, 
22a, 22b etc. Die an den AusgUngen der Integratoren 22, 22a, 
22b etc. anstehenden GleichspannungSwerte werden - unter-Zwi- 
schenschaltung geeigneter WiderstHnde 23, 23a, 23b etc. - an 
die ParalleleingSnge 111, Ilia, 111b etc. des Schieberegi- 
sters 11 angeschlo^ssen. 

Die an den Parolleleingangen 111, 111d, 111b etc. des Schiebe- 
registers 11 anstehenden Spannungswerte werden damit einerseits 
durch den Abgriff der Geber-Potentiometer 10, 10a, 10b etc. und 
andererseits durch die von den Integratoren 22, 22a, 22b etc. 
kommenden Spannungen bestimmt. Die Gewichtung der auf die Pa- 
ralleleingdnge 111, 111a, 111b etc. des Schieberegisters 11 
gegebenen Spannungskomponenten ergibt sich aus den Widerstands- 
verhdltnissen. 

Mit der erf indungsgemBBen Schaltungsanordnung ist es damit mbg- 
lich, ein bestimmtes vorgegebenes, vom Auf zeichnungsgerat 16 
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kommendes Steuerprogramm inittels Betatigung der Geber-Poten- 
tioaeter 10, 10a, 10b etc. zu beeinflussen und damit zu kor- 
rigieren. DarUber hinaus ist es selbstverstandlich auch mtSg- 
lich, bestimmte Verkopplungen in einem wtihlbaren Ausmafi zwi- 
schen verschiedenen Kantilen und damit zwischen verschiedenen 
Funktionen zu ermSglichen. So kann beispielsweise die Betd- 
tigung des HShenruders gleichzeitig eine Verstellung des 
Querruders (anderer Steuerkanal) in der einen oder anderen 
Richtung auslSsen. Wenn dies gewUnscht wird, ist es zweck- 
mtifiig, zusdtzlich eine direkte Verbindung zwischen dem Aus- 
gang des Pulsgenerators 12 und dem Eingang 201 des Deocders 
20 zu schaffen und die AusgSnge der Integratoren 22, 22a, 22b 
etc., ggf. unter Zwischenschaltung der Widerstdnde 23, 23a, 
23b etc., mit den Geber- Potentiometern 10, 10a, 10b etc. fUr 
die Funktionen zu verbinden, die beeinflufit werden sollen. 
Der Grad der Beeinflussung kann durch entsprechende Wahl der 
Widerstandsverhttltnisse bestimmt und ggf. auch einstellbar 
gemacht werden. Dazu kann die Teilschaltung gemaB Fig. 2 her- 
angezogen werden. 

Durch Aufzeichnung bestimmter grundsHtzlicher Steuerf unktionen 
kann einem Lernenden mit der erfindungsgemdfien Anordnung eine 
entscheidende Hilfe dadurch gegeben werden, daB ihm bestimmte 
Grundbewegungskurven des fernzusteuernden Fahrzeuges vorgegebei 
werden und er dann Uber Betatigung der Geber- Potentiometer 10, 
10a, 10b etc. eigenstdndig gewisse Modif ikationen dieser Grund- 
Bewegungskurve des fernzusteuernden Fahrzeuges vornehmen kann, 
soweit er sich dazu in der Lage fUhlt. Er ist jedoch je nach 
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Belieben von der DorchfUhrung einer Vielzahl weiterer Steuer- 
funktionen entlastet. Je nach Leistungsstand des Lernenden 
bzw. Trainierendcn kann der Grod seiner mbglichen EinfluB- 
nahme auf die vorgegebene Bewegungskurve des fernzusteuernden 
Fahrzeuges verSndert werden. Schaltungsteehnisehe MoBnahmen 
hierfUr ergeben sich aus Fig. 2. Dem Geber-Potentiometer 10 
ist ein aus zwei Widerstanden 24, 25 bestehender Spannungs- 
teiler parallelgeschaltet. Zwischen dem Verbindungspunkt der 
beiden Widerstdnde 24 und 25 sowie dem Abgriff des Geber- 
Potentiometers 10 ist ein weiteres Potentiometer 26 geschal- 
tet, dessen Abgriff Uber einen Vorwiderstand 27 mit einen zu- 
gehSrigen Paralleleingang 111 des Schieberegisters 11 ver- 
bunden ist. Durch das VerhSltnis der Widersta~nde zueinander 
kann der EinfluB einer Verstellung des Geber- Potentiomters 10 
vergrBSert oder verkleinert und damit die dem Lernenden oder 
Trainierenden miSgliche Beeinflussung der vorgegebenen Grund- 
bewegungskurve des fernzusteuernden Fahrzeuges seinem jewei- 
ligen Leistungsstand entsprechend bestimmt werden. 
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SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR AUFZ E I CHNUNG , WIEDERGABE 
UND/ODER BEARBEITUNG VON FUNKF ERN STEUERS IGNALEN 

PATENTANSPRUCHE 

1. Schaltungsanordnung zur Aufzeichnung, Wiedergabe und/ 
odar Bearbeitung von Funkf ernsteuersignalen zur Steuerung von 
Land-, Luft- und Wasserfahrzeugen Uber mehrere Steuerkandle, 
wobei den* einzelnen SteuerkanHlen in an sich bekannter Weise 
jeweils ein Geber-Potentiometer zugeordnet ist, d a d u r ch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Signale der 
Ausgdnge der Geber-Potentiometer (10, 10a, 10b etc.) parallel 
in ein Schieberegister (11) einlesbar und seriell aus diesem 
entnehmbar sowie einem Pulsgenerator (12) mit Taktgeber zu- 
fUhrbar sind, in dem die im Schieberegister (11) abgespeicher- 
ten Signalamplituden in an sich bekannte PDM-Signale zur Funk- 
fernsteuerung umgewandelt werden, die einerseits einem Auf- 
zeichnungsgerdt (16) und andererseits Uber einen Modulator (13) 
dem HF-Ausgang (15) der Funkf ernsteuerung zufohrbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausgang des Aufzeich- 
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nungsgerUtes (16) mit dem Serieneingang (201) eines Serien* 
Parallel-Decoders (20) verbunden ist, dessen Parallelausgttnge 
(202, 202a, 202b etc.) Uber Digital-Analog-Wondler (21, 21a, 
21b etc*) und diesen nachgeschaltete Integratoren (22, 22a, 
22b etc.) sowie Ankopplungswidersttinde (23, 23a, 23b etc.) 
mit den ParalleleingSngen (111, 111a, 111b etc.) des als En- 
coder arbeitenden Schieberegisters (11) verbunden sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Eingang 
des AufzeichnungsgerHtes (16) ein Aufnahmeentzerrer (17) vor- 
geschaltet ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Ausgang des Aufzeich- 
nungsgertites (16) ein Wiedergabeentzerrer (19) nachgeschaltet 
ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen zwcngsl&ufig 
sttmtliche notwendigen Verbindungen bzw. Trennungen herstellen- 
den Schalter (18). 

6. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein magne- 
tisches Aufzeichnungsgerdt (16) vorhanden ist. 
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7* Schaltungsonordnung nach Anspruch 6, dodurch 
gekennzeichnet, doB ein magnetisches Bandauf- 
zeichnungsgerUt (16) vorhanden ist. 

8. Schaltungsonordnung nach Anspruch 7, dodurch 
gekennzeichnet, doB ein Kassetten-Auf zeich- 
nungsgerdt (16) vorhanden ist. 

9. Schaltungsonordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dodurch gekennzeichnet, dafl dero Geber~ 
Potentiometer (10) ein Spannungsteiler (24, 25) parallelge- 
schaltet und ein veiteres Potentiometer (26) zwischen Abgriff 
des Geber-Potentiometers OO) und Abgriff des Spannuhgsteilers 
(24, 25) geschaltet ist, wobei der Abgriff des weiteren Poten- 
tiometers (16) Uber einen Widerstand (27) mit dem zugehttrigen 
Paralleleingang (111) des Schieberegisters (10) verbunden ist. 
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